Algoritmizalas, adatmodellez

tanitasa
1. eldadas
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A specifikacio elemei

> bemenet — mit ismerunk?

> kimenet — mire vagyunk kivancsiak?

> elofeltétel — mit tudunk az ismertekrol?

> utofeltétel — mi az Osszetuggés az 1smertek és az
ismeretlenek kozott?
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A bemenet és a kimenet leirasa

Tipusként

»N: Boész, X: Tomb(1..N,Eaész)

Halmazelemként (ha az egész tipus a fentiekben ter-
meészetes szamot takart)

>NeN, Xe NN (N7, ha az elemszam nem ismert)

azaz altalanosan a be- és kimenetet halmazokkal adjuk
meg, ami a tipusfogalomnal altalanosabb:

>valtozo: tipus — valtozoé ehalmaz

2015.09.08. 10:33 Zsaké Laszlé: Algoritmizalas, adatmodellezés tanitasa 3/24


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

®

Specifikacio és algoritmus kapcsolata

y=t(g(x)

Specifikacio
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Z:=g(x); y:=f(z)
[ f(x) ha p(x) Ha p(x) akkor y:=f (x)
- g(x) egyebkent kulonben yv:=g(x)
y:=1f,
Ciklus
y=£ () y:=£f' (y,x)
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Sorozatszamitas

Bemenet: Ne N, Xe HN, F:HN—>H, . Hx H—H, F e H
FX 0, X)) =X, X01), X ), FO=

Kimenet: Se/H

Eloteltétel: —

Utofeltétel: S=F(X,...,X\)

Megjegyzés: I sokszor 2, atlag, szoras, skalarszorzat, H U, N,
V, d, egymas utan iras, Max, Min. TN
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Sorozatszamitas

Sorozatszamitas (N, X,S) :
S:=F,
Ciklus 1=1-tdl1l N-ig
S:=f(S,X (1))
Ciklus vége

Eljaras vége.
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Sorozatszamitas 4 miiveletre

Bemenet: NeN, Xe HN T:H— L, vagy: LxL—L, F,e L
F(X,,, X)) =31(1=1=N): T(X)
Ji(1=1=N): T(X)) = Ji(1=1=N-1): T(X)) vagy T(Xy),
F(=F,=hamis

Kimenet: Vane L

Eloteltétel: —

Utofeltétel: Van=3i(1<1=N) T(X)
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Sorozatszamitas 4 muiveletre

Sorozatszamitas (N, X,S) :
Van:=hamis

Ciklus 1=1-tdl1l N-ig

Programozasi tételek

Van:=Van vagy T(X (1))
Ciklus vége

Eljaras vége.

Megjegyzés: S a ciklus soran a kovetkezoképpen valtozhat:
hamis, ..., hamis, 1gaz, ..., 1gaz

hamis, ..., hamis

azaz az 1gazza valas utan meg lehetne allni!
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Eldontés

Bemenet: Ne N, Xe HN, T:H—L
Kimenet: Vane L
Elofeltétel: —

Utofeltétel: Van=3i(1<1=N) T(X)
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Eldontés

Eldontés (N, X, Van)
1 :=1

Ciklus amig i=N és nem T (X (1))
1:=1+1

Ciklus vége

Van:=(15N)

Eljaras vége.
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Eldéntés (V)

Bemenet: Ne N, Xe HN, T:H—L
Kimenet: Minde £

Eloteltétel: —

Utofeltétel: Mind=Vi(1=i=N) T(X))
= Mind=nem J1(1=1=N) nem T (X))
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Programozasi tételek

%,
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Eldontés
Eldontés (N, X,Van) :
1 :=1

Ciklus amig 12N és nem
L :=1+1

(nem T (X(1i)))- T(X(1))
Ciklus vége

Van :=nem (1<N)
Eljaras vége.

— (1>N)
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Eldontés vizsgalata

Az eldontés ciklusa befejezésekor az 1 valtozo értéke:

»egy T tulajdonsagu elem sorszama, ha tudjuk hogy van ilyen
— Kivalasztas tétel

»egy T tulajdonsagu elem sorszama, ha nem lépett tul a
sorozat vegen

>N+1, ha tal 1épett a sorozat végén

— Keresés tétel
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Kivalasztas

Bemenet: Ne N, Xe HN, T:H— L,
Kimenet: Se N

El6feltétel: J1(1=1=N) T(X)
Utofeltétel: 1=S=N és T(X)

2015.09.08. 10:33 Zsaké Laszlé: Algoritmizalas, adatmodellezés tanitasa 14/24


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

@ Programozasi tételek

Kivalasztas
Kivalasztas (N, X, S):
L :=1
Ciklus amig +=N—-¢s5 nem T (X (1))
L :=1+1
Ciklus vége
S:=1

Eljaras vége.
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Keresés

Bemenet: Ne N, Xe HN, T:H— L,

Kimenet: Vane LSe/N

Eloteltétel: —

Utofeltétel: Van=3i(1<1=N) T(X)) és
Van = 1=S=N és T(Xy)
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@ Programozasi tételek

Keresés

Keresés (N, X,Van, S) :
1 :=1
Ciklus amig i=N és nem T (X (1))
1:=1+1
Ciklus vége
Van:=(15N)
Ha Van akkor S:=1
Eljaras vége.
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@ Programozasi tételek

Sorozatszamitas T tulajdonsagu elemek szamara

— Megszamolas

Bemenet: Ne N, Xe HYN, F:HN—-N, LN N—-N, F e N
F(Xl,...,XN)={F(X1""’XN1)+1 ,ha, T(X,)
FO)=0 F(X,,..., Xy) egyébkeént

Kimenet: Dbe N

Elofeltétel: — \
Utéfeltétel: Db=F(X,,...X,) — Db= Y1
i=1

T(X)
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@ Programozasi tételek

Megszamolas

Megszamolas (N, X, S) :
Db :=0
Ciklus 1=1-tdl1l N-ig
Db:=f (Db, X (1))
Ciklus vége
Eljaras vége.

— Ha T(X(1))

2015.09.08. 10:33 Zsaké Laszlé: Algoritmizalas, adatmodellezés tanitasa 19/24

SIS DE -
S YN

&
Y s0r1089°

O,

Ty, &
NG NS

akkor Db:=Db+1



http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

OIS DE 2 -
A2 0('11,
2

)

AN
"?Mm S

\)

S
U
SOA103

/

@ Programozasi tételek

Sorozatszamitas (maximalis elem sorszama) —

Maximumkivalasztas
Bemenet: Ne N, Xe HN, F:HN- N, . Hx H—-N, F, e N
N ha Xy >F(X, ..., X
F(Xl""’XN): Ut £ " ( ' " 1)
F(X,,..., X,) egyébként
Kimenet: MaxInde N
Elofeltétel: N>0
Utofteltétel: MaxInd=F(X,,...,Xy)
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Sorozatszamitas (maximalis elem sorszama) —

Maximumbkivalasztas

Megszamolas (N, X,MaxInd) :
MaxInd:=1
Ciklus 1=2-tdl1l N-ig
MaxInd:=max* (MaxInd, 1)
Ciklus vége
Eljaras vége.
— Ha X (1)>X(MaxInd) akkor MaxInd:=1
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Sorozatszamitas (maximalis elem értéke) —
Maximumkivalasztas

Bemenet: Ne N, Xe HN, F:HN—>H, max: Hx H—H, F, e H

FX e X =max (F(X .., Xy ), Xyy), FX ) =X
Kimenet: MaxFErte H

Elofeltétel: N>0
Utofteltétel: Maxért=F(X,,....Xy)
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Sorozatszamitas (maximalis elem értéke) —
Maximumkivalasztas

Maximumkivalasztéas (N, X,MaxkErt) :
MaxErt:=X (1)
Ciklus 1i=2-tdl N-ig
MaxErt:=max (MaxErt, X (i))
Ciklus vége
Eljaras vége.
— Ha X (1i)>Maxért akkor Maxért:=X (1)
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