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Tesztelési modszerek
> Statikus testelés
> kddellendrés
> sgintakiikus ellendrés
> sgemantikus ellendrés
»dinamikus tesztelés
> fekete doboz modszerek

> fehér doboz mddszerek
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Dinamikus tesztelés

> Fekete doboz modszerek (nincs kuneritd bemenet — nem lehet
minden lehetséges bemenetre kiprobalni): a teszteseteket a
program specifikacioja alapjan valasztjuk.

> Fehér doboz modszerek (nincs kimeritd /it — nem lehet minden

végrehajtasi sorrendre kiprobalni): a teszteseteket a program
strukturaja alapjan valasztjuk.
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Fekete doboz moddszerek

> Ekvivalencia-osztalyok modszere: a bemeneteket (vagy a
kimeneteket) soroljuk olyan osztalyokba, amelyekre a prog-
ram varhatéan egyforman mukodik; ezutan osztalyonként
egy tesztesetet valasszunk!

> Hatareset elemzés modszere: az ekvivalencia-osztalyok
hatararol valasszunk tesztesetet!

> Ok-hatas analizis: bemeneti feltételek (okok) és kimeneti
feltételek (hatasok) kombinalasa.

> Véletlenszerd adatok generalasa.
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Ekvivalencia osztalyok modszere

> Ha a bemeneti feltétel értéktartomanyt definial, az érvényes ekviva-
lencia osztaly legyen a megengedett bemend értékek halmaza, az ér-
vénytelen ekvivalencia osztalyok pedig az alsé és a fels6 hatarolo tar-
tomany. Pl. ha az adatok osztalyzatok (értékiik 1 és 5 kozott van), ak-
kot ezek az ekvivalencia osztalyok rendre: {1<i<5}, {i<1} és {i>5}.

> Ha a bemeneti feltétel értékek szamat hatarozza meg, akkor az el6z6-
hoz hasonloan jarjunk el. PL. ha be kell olvassunk legteljebb 6 karak-
tert, akkor az érvényes ekvivalencia osztaly: 0-6 karakter beolvasasa,

az érvénytelen ekvivalencia osztaly: 6-nal tobb karakter beolvasasa.
(0-nal kevesebb nem fordulhat el6.)
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Ekvivalencia osztalyok modszere

> Ha a bemenet feltétele azt mondja ki, hogy a bemend adatnak vala-
milyen meghatarozott jellemzével kell rendelkezni, akkor két ekvi-
valencia osztalyt kell felvenni: egy érvényeset és egy érvénytelent.

> Ha okunk van feltételezni, hogy a program valamelyik ekvivalencia
osztalyba es6 elemeket killonféleképpen kezeli, akkor a feltételezés-
nek megfelel6en bontsuk az ekvivalencia osztalyt tovabbi osztalyokra.

> Alkalmazzuk ugyanezeket az elveket a kimeneti ekvivalencia oszta-
lyokra is!
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A teszteseteket a kovetkez6 két elv alapjan hatarozhatjuk meg:

> Amig az érvényes ekvivalencia osztalyokat le nem fedtiik, addig ké-
szitsunk olyan teszteseteket, amelyek minél tobb érvényes ekviva-
lencia osztalyt lefednek!

> Minden érvénytelen ekvivalencia osztalyra irjunk egy-egy, az osztalyt
lefed6 tesztesetet. Tobb hiba esetén ugyanis el6fordulhat, hogy a hi-
bas adatok lefedik egymast, a masodik hiba kijelzésére az elsé hiba-
jelzés miatt mar nem kertl sor.
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Hatareset elemzés modszere

> Ha a bemeneti feltétel egy értéktartomanyt jelol meg, irjunk tesztese-
teket az érvényes tartomany also és fels6 hatarara és az érvénytelen
tartomanynak a hatar kozelébe es6 elemére! Pl.: ha a bemeneti tarto-
many a (0,1) nyilt intervallum, akkor a 0, 1, 0.01, 0.99 értékekre érde-
mes kiprobalni a programot.

> Ha egy bemeneti feltétel értékek szamossagat adja meg, akkor hason-
l6an jarjunk el, mint az el6z6 esetben. PL: ha rendeznunk kell 1-128
nevet, akkor célszerl a programot kiprobalni 0, 1, 128, 129 névvel.

2015.10.04. 18:33 Zsaké Laszlo: Algoritmizalas, adatmodellezés tanitasa 8/22



http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

SIS DE )
S %y,

&

N
"71/:\n S

G ‘9/‘
GN

()
t SoA103 O

@ Tesztelés, hibakeresés

; \,\t\$ BUDA/’[‘

S

(/

Fehér doboz modszerek

> egy kiprobalasi stratégiat valasztunk a program szerkezete
alapjan,

> a stratégia alapjan megadott teszt-utakhoz teszt-predikatu-

mokat rendelunk,

> a tesztpredikatumok ekvivalencia osztalyokat jelolnek ki,
amelyekbdl egy-egy tesztesetet valasztunk.
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Fehér doboz modszerek — kiprobalasi stratégiak

>utasitas lefedés: minden utasitast legalabb egyszer hajt-sunk
vegrel

>feltétel lefedés: minden feltétel legyen legalabb egyszer igaz,
illetve hamis!

>részfeltétel lefedés: minden részfeltétel legyen legalabb
egyszer 1gaz, illetve hamis!
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Fehér doboz mddszerek — teszteset generalas
Bazisutnak nevezzik a programeraf olyan utjat, amely

>a kezd6ponttdl a legels6 elagazas- vagy ciklusfeltétel kiér-
tékeléséig tart,

»elagazas- vagy ciklusfeltételtol a kovetkezo elagazas- vagy
ciklusfeltétel helyéig vezet,

»elagazas- vagy ciklustfeltételtdl a program végéig tart, s koz-
ben mas feltétel kiértékelés nincs.
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Fehér doboz mddszerek — teszteset generalas

Tesztutaknak nevezziik a programgrafon atvezeto, a kez-
déponttdl a végpontig halado olyan utakat, amelyek minden
benntik szerepld élt pontosan egyszer tartalmaznak.

Tesztpredikatumnak nevezzuk azokat a bemen6 adatokra
vonatkozo feltételeket, amelyek teljesiilése esetén pontosan
egy tesztuton kell végighaladni.

A teszteset generalas elsé 1épése tehat a minimalis szamu
olyan tesztut meghatarozasa, amelyek lefedik a klprobala51
stratégianak megtelel6en a programegratfot. | >
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Fehér doboz mddszerek — teszteset generalas
A tesztpredikatum el6allitasa:

Ehhez a program szimbolikus végrehajtasara van szikség.
Induljunk ki az el6feltételbdl! Haladjunk a programban az elsé
elagazas- vagy ciklusfeltételig, s a formulat a kozbulsé muvele-
teknek megtelel6en transzformaljuk! A tesztutnak megtelel6
ag feltételét és kapcsolattal kapcsoljuk hozza a tesztpredika-
tumhoz, majd folytassuk a szimbolikus végrehajtast egészen a
program végpontjaig!
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Hibakeresési eszkozok
»Memoria-, valtozo-kiiras
»Nyomkovetés (hibatol visszafelé 1s)

> Adat-nyomkovetés

> Allapot-nyomkévetés (pl. paraméterek)
> Toréspont elhelyezése

>Lépésenkéntt végrehajtas

>A hiba helyének és okanak kijelzése
>Specialis ellen6rzések (pl. indexhatar)
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Hibakeresési modszerek

Célja:

> A bemenetnek mi az a résge, amire hibdsan miikodik a program?
> Hol talalhato a programban a hibat okoz6 utasitas?

Modszerfajtak:
1. Indukcios modszer (hibasak korének bovitése)

2. Dedukci6s modszer (hibasak korének sztkitése)
3. Hibakeresés hibatol visszafelé
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Helyességbizonyitas

Egy U program az x bemen6 adatokra felirt ef(x) el6-
feltétel, valamint az uf(x,y) utofeltétel mellett
parcialisan (részlegesen) helyes, ha Vx-re, amelyre a
program futasa befejezodik: ef(x) — uf(x,y).

Jelolése: {ef(x)} U(x,y) {uf(x,y)}.
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Egy U program az x bemen6 adatokra felirt ef(x) el6-
feltétel, valamint az uf(x,y) utofeltétel mellett befeje-
z0dik, ha Vx-re: ef(x) —> a program eljut a végpontja-
hoz.

Egy U program az x bemen6 adatokra felirt ef(x) el6-
feltétel, valamint az uf(x,y) utofeltétel mellett teljesen
helyes, ha parcialisan helyes és befejez6dik.
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Axiomak

Helyességbizonyitas

1. Az értékadas axidomaja:

{ef()} y=f(x) {ef(x) és y=F(x)}
{ef(f(x)} y=f() {uf(x,y)}

2. Az ures utasitas axiomaja:

{ef(x)} tres {ef(x)}
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Kovetkeztetési szabalyok
1. Szekvencia bizonyitasa: U=U,; U,
(ef(x)} U, {P)} és {PE)} U, {uf()}
> {ef(®)} Uy U, {uf()}
2. Blagazas bizonyitasa:
U= Ha P(x) akkor U, killonben U,
{ef(x) és P(x)} U, {uf(x)} és
{ef(x) és nem P(x)} U2 {uf(x)} —
{ef(x)} Ha P(x) akkor U,
kilonben U, {uf(x)}
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Kovetkeztetési szabalyok
3. Ciklus bizonyitasa: U= Ciklus amig cf(x)
Cm(x)
Ciklus vége
Detfinialjunk a ciklushoz egy 1(x) invarians allitast!
ef(x) = I(x) és {I(x) és cf(x)} Cm(x) {I(x)} és
(I(x) és nem cf(x)) = uf(x)
— {ef(x)} Ciklus amig cf(x)
Cm(x)
Ciklus vége {uf(x)}

2015.10.04. 18:33 Zsaké Laszlo: Algoritmizalas, adatmodellezés tanitasa 20/22



http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

®

Kovetkeztetési szabalyok

Helyességbizonyitas

4. Ciklus befejez6dése: U= Ciklus amig cf(x)

Cm(x)
Ciklus vége
Definialjunk a ciklushoz egy t(x) varians fuggvényt!
I(x) > t(x) e N és

1I(x) és cf(x) és t(x)=t,} Cm(x) {t(x)<t,}

—> a ciklus betejezédik
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