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A backtrack alkalmas-e optimalis megoldas keresésére?
Van koltség, és a legkisebb koltségti megoldast szeret-

2”7/

nénk eloallitani.

> Van egy indul6 koltségkorlat (fels6 becslés).

> Ennél a koltségkorlatnal nem koltségesebb megoldast
kerestink.
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Elagazas és korlatozas

Az aktualis pontot tetszblegesen valaszthatjuk az aktiv pontok
kozul.

A lényeg, hogy a valasztott aktualis pontbodl elérhet6 Gsszes
pontot generaljuk, és ha lehetséges megoldas, akkor betessziik
az aktiv pontok halmazaba.

Tehat az algoritmus egy, az aktiv pontokat tartalmazoé adagolot
hasznal az aktiv pontok tarolasara.

A visszalépéses stratégia esetén elég volt egy pontot, az aktu-
alis pontot tarolni, mert a kovetkez6 aktiv pont mmdlg ennek
f1a, testvére, vagy apja. 1) N
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Elagazas és korlatozas

7/

Adott a C(X) valos értéka célfiiggvény, és olyan X megoldast
keresunk, amelyre a céltugevény C(X) értéke minimalis.

A megoldaskezdeményekre meg tudunk adni olyan AK(X)
also korlat fugovényt, amelyekre teljesul az alabbi egyenlotlen-
ség.

> Az Y megoldas barmely X részmegoldasara: AK(X)=C(Y)
Ekkor az adagold lehet az AK szerinti minimumos prioritast

sor, tehat az aktiv pontok kozul mindig a legkisebb also
korlata pontot valasztjuk aktualisnak.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

Elagazas és korlatozas
Korlatozas (F) :

Minért:=+0w; Betesz (A, F)

Ciklus amlig nem Ures? (A)
Kivesz (A, F)

Ciklus p=F-bdl kaphatd megoldaslépések
Ha Megoldas (p) akkor

Ha C(p)<Minért akkor Minért:=C(p)

Min:=p
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kiilonben ha AK(p)<Minért akkor Betesz (A, p)
Ciklus vége

Ciklus vége
Eljaras vége.
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Ha a megoldaskezdeményekre meg tudunk adni felsé korlatot
is, akkor az adagold lehet a felsé korlat szerinti minimumos
prioritast soft.
> Felso korlat olyan FK(X) tuggvény, amelyre teljestl, hogy
minden Y megoldas minden X részmegoldasara:
C(Y) =FK(X).
> Azaz egy részmegoldasnal jarva tudjuk, hogy az ebbdl
kiindulé megoldasoknak mi a felsé korlatja.

> Mindig a legkisebb fels6 korlata agat valasszuk!
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Moho stratégia

S
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Az optimalizalasi probléma megoldasara szolgal6 algoritmus
sokszor olyan lépések sorozatabol all, ahol minden 1épésben
adott halmazbol valaszthatunk.

A moho algoritmus mindig az adott lépésben optimalisnak
latszot valasztja: a lokalis optimumot valasztja, teltételezve,
hogy ez globalis optimumhoz fog majd vezetni.

Ez nem mindig ad optimalis megoldast, azonban sok problé-
ma megoldhaté moho algoritmussal.
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Moho stratégia A\

Adott az LL halmaz és egy T tulajdonsag az L részhalmazaira
(igaz vagy hamis). Kerestink egy optimalis M részhalmazt
kivalogatas programozasi tétellel.
Moho (L, Van, M) :
M:=Q
Ciklus amig M nem megoldds és L#0
Valasszuk ki L-bdl a legjobb x elemet
L:=L\{x}
Ha T(M U {x}) akkor M := M U {x}
Ciklus vége
Van:=M megoldas
Eljaras vége.
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Egy esemény-kivalasztasi feladat
Bemenet:

> E={1..n} esemény egy eréforrasért.

> Minden esemény ideje: [k, v)).

> 1, kompatibilisek < [k, vy) N [k;,v)= &
Kimenet:

> M={e.e,...ep,} € €R

> M maximalis elemszamu

> e-k paronként kompatibilisek
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Moho stratégia

Egy esemény-kivalasztasi feladat
> Eseményenként dontstink arrol, hogy bevessziik vagy nem!
> Bevehet6, ha , kompatibilis” az eddigiekkel.

> Valasszunk az események kozil tgy, hogy a legtbb
lehet6ség maradjon a tovabbiak szamaral

> Az az optimalis, amelyik leghamarabb ér véget.

> Ehhez szikséges a végidopontok szerintt rendezés.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Moho stratégia

Egy esemény-kivalasztasi feladat
Moho (N, K, V, Db, X) :
Rendezés V szerint;
Ciklus 1i=2-tdl N-ig
Ha K(i)=2V (X (Db))
Ciklus vége
Eljaras vége.

Db:=1,; X(1):=1

akkor Db:=Db+1;
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Egy esemény-kivalasztasi feladat

/ Vid

Kezdj: a ]-ben végz6do, legkésdbb kezd6do intervallum, Sj a
sorszama. 1=K V. <M.

Kivalogatas (N,K,V, Db, X) :
DB:=0; 1d6:=0; Kezdetek (N,K,V,Kezd, S)
Ciklus 1=1-tdl1 M-ig
Ha S(1)#0 és 1dé<Kezd (1)
akkor Db:=Db+1; X (Db) :=S(1); 1dd:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak

Moho stratégia

Egy esemény-kivalasztasi feladat
Kezd; el6allitasa:

Kezdetek (N, K,V,Kezd, S) :
Kezd:=(0, .., 0)
Ciklus 1i=1-tdl1l N-ig
Ha K (1)>Kezd(V (1))

akkor Kezd (V (1)) :=K (1) ;
Ciklus vége

S(V(1))
Eljaras vége.
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Egy intervallum lefedési feladat

Bemenet:

> E={1..n} intervallum, [A,B] lefedendé intervallum.
> Minden intervallum kezdete és hossza: [k, h.)).

> 1, kompatibilisek < ki—l—hiij, de ki—l—hi<kj "
Kimenet:

> M={e.e,...ep,} € €R

> A szomszédos e-k paronként kompatibilisek

> M minimalis elemszamu

> k,=A, kp,thp, =B
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Egy intervallum lefedési feladat

> Intervallumonként dontsunk arrél, hogy bevesszik vagy
nem! Beveheto, ha ,,kompatibilis” az eddigiekkel —
kompatibilis, ha atfedi az el6z6t

> Optimalis, ha a kompatibilisek kozil a legnagyobb a
végpontja.

> Adott elemig akkor ismerjuk az optimalist, ha az azt koveto
mar nem kompatibilis.

> Ehhez sziikseges a kezd6idopontok szerinti rendezés.
/ A 4//\\;\\/

Tegytk fel, hogy van megoldas!
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Moho stratégia

Egy intervallum lefedési feladat
Moho (N, K, H, Db, X) :
Rendezés K szerint;

Db:=1;
Ciklus 1=2-tdl1l N-ig

Ha K(1)+H (1) >K (max) +H (max)

Ha K(1+1)>K (X (Db))+H (X (Db))
akkor Db:=Db+1;

X (1) :=1;
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max:=1

akkor max:=1

X (Db) :=max
Ciklus vége

Eljaras vége.
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Eegy erétorras kiosztasi teladat

N folyamat igényel egy er6forrast, killonb6z6 iddintervallu-
mokban. Az er6forrasbol minimalis mennyire van szikség,
hogy minden igényt kielégithesstink?

Rendezzlk sorba az igényeket kezdési 1d6 szerint! Vegytk
sorra Oket és rendeljik hozzajuk az els6 szabad er6forrast! Ha
mindegyik er6forras foglalt, akkor 1y er6torrast kell uzembe
allitanunk!
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Eegy erétorras kiosztasi teladat

Moho (N, K, V, Db, X) :
Rendezés K szerint
Db:=1; X(1):=1; U(l) :=V (1)
Ciklus 1=2-tdl1l N-ig
Jj:=1
Ciklus amig j<Db és K (i)<U(7)
J:=7+1
Ciklus vége
Ha j<Db akkor X (i) :=7j; U(]) :=
kiildnben Db:=Db+1; X (i) :=Db; U
Ciklus vége
Eljaras vége.
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Moho stratégia
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A moho6 megoldo stratégia elemeti

> Fogalmazzuk meg az optimalizacios feladatot ugy, hogy
minden egyes valasztas hatasara egy megoldando rész-
probléma keletkezzen!

> Bizonyitsuk be, hogy mindig van olyan optimalis megoldasa
az eredeti problémanak, amely tartalmazza a moho valasz-
tast, tehat a moho valasztas mindig biztonsagos!

> Mutassuk meg, hogy a moho valasztassal olyan részproblé-
ma keletkezik, amelynek egy optimalis megoldasahoz hoz-

N7
N

| " ‘ .

\| .
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zévéve a moho vélasztast, az eredeti prob- !
1éma egy optimalis megoldasat kapjuk! )
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Néhany tovabbi klasszikus feladat:
» Huffman-kodolas
> Minimalis koltségt teszitota
» Darabolasi feladat
> Pénzvaltasi feladat
>
>

Toredékes hatizsak feladat

Utemezési feladat
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Dinamikus programozas
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Az optimalizalas alapelve: az optimalis megoldas optimalis
részmegoldasokbol épil fel.

A dinamikus programozas feltétele:
> optimalizalasi elv

> ne legyen moho valasztas (akkor is lehetne, de nem
érdemes)

> a részfeladatok kozott legyen sok azonos.

2015.10.05. 15:05 Zsaké Laszlé: Algoritmizalas, adatmodellezés tanitasa 21/31


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

<818 DE |
SN

0(’ ‘l%

\)

@ Feladatmegoldasi stratégiak . ‘
Dinamikus programozas | u

& N
’?Mm YT

()
4 SOA103

/

A dinamikus programozas lépései:
> a megoldas szerkezetének tanulmanyozasa — részproblé-

makra bontas megsejtése

> részproblémakra és Osszetevokre bontas — részproblémak
és paramétereik korvonalazasa: a rekurzi6 elokészitése

> részproblémak megoldasanak kifejezése rekurzivan az
osszetevok megoldasaibol — formalizalas: fligevény-defi-
nicio
> részproblémak megoldasanak kiszamitasa — a tablaszamitas
e 12 MIN O\
algotitmizalisa M

\
X \
NX
YO
NS
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Dinamikus programozas

A dinamikus programozas lépései:
> kiszamitasi sorrend meghatarozasa: minden részprobléma
minden Osszetevoje elobb szerepeljen a felsorolasban

> az ,alulrdl-felfelé” halado szamitas

> a megoldas elballitasa a 4. 1épésben elballitott tablazat
segitségével — a megoldas algoritmizalasa
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Toronyépités: a legmagasabb torony
Bemenet:

> n kocka, M. méretd, S, sulyu

Feltétel:

> nagyobb kocka kisebbre nem tehet6

> nehezebb kocka konnyebbre nem tehetd
Kimenet:

» H a torony magassaga

> Db a felhasznalt kockak szama

> K={k,,..kp,} a felhasznalt kockak
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Toronyépités: a legmagasabb torony

Otlet:

> rendezzik a kockakat suly szerint csokkend sorrendbe

> ekkor a kockasorozat egy részsorozata a megoldas

Részproblémak:

> Mekkora torony épithet6 az elsé K kockabdl ugy, hogy a K-
adik van legtelul?

> A K-adikat olyan toronyra tehetjiik, ahol vagy az 1. Vagy a
2., ... vagy a K-1. kocka volt legtelil. AN AR
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Dinamikus programozas

Toronyépités : a legmagasabb torony
Torony (N,M, H, Db, K) :

Mag (1) :=M(1); R(1) :=0
Ciklus 1=2-tdl1l N-ig
Mag (1) :=M(1); R(1) :=0
Ciklus jJ=1-tdél 1-1-ig
Ha M(i)sM(3j) és Mag(j)+M(1i)>Mag (i)
akkor Mag (1) :=Mag(j)+M(1); R(1)
Ciklus vége
Ciklus vége

Megoldaskeresés (N, H, R, Db, K)
Eljaras vége.
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Matrix bejaras: a legnagyobb haszon
Bemenet:

> matrix jutalomértékekkel (T(i)=0)
Feltétel:

> a bal fels6 sarokbol indulunk, a jobb alsé sarokba kell

eljutnunk

> csak jobbra és lefelé léphetiink

Kimenet:

> Max a maximalisan elérheto haszon

> K={k,,..kninot 2 lépések
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Matrix bejaras: a legnagyobb haszon
Részproblémak:

> Mekkora haszon érhet6 el az (1,)) pontig?

> Az (1,)) pontba az (1-1,)) vagy az (1,)-1) pontbdl léphetink.
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Dinamikus programozas

Matrix bejaras: a legnagyobb haszon
Haszon (N, M, T, Max, K) :

H(1,1):=T(1)
Ciklus 1=2-tdl1 N-ig

H(i,1) :=H(i-1,1)+T(i,1)
Ciklus vége
Ciklus J=2-tdl1l M-ig

H(llj) :ZH(llj_l)-l—T(llj)
Ciklus vége
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@ Feladatmegoldasi stratégiak
Dinamikus programozas

Matrix bejaras: a legnagyobb haszon

Ciklus 1=2-tdl1l N-ig
Ciklus J=2-tdbl1 M-ig
Ha H(i-1,3)>H(i,j-1)
akkor H(1i,73) :=H(1-1,73)+T(1,])
kiildnben H(i,7) :=H(i,3-1)+T(i,7)
Ciklus vége
Ciklus vége
Max:=H (N,M); Megoldas (K)
Eljaras vége.
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Algoritmizalas, adatmodellezés

tanitasa
8. elbadas vege




