Algorltmlzalas adatmodellezés §
9. eloadas



@ Geometriai algoritmusok
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Feladat:

Adjuk meg, hogy az origobdl nézve az 1. sik-negyedbe es6 P
ponthoz képest a Q balra, jobbra vagy pedig egy iranyban
latszik-e!

r—1, ha balra

Irany(P,Q) = §+1, ha jobbra
0, ha egyiranyban

Ponttipus:
Tipus Tpont=rekord(x,y: Egész)
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@ Geometriai algoritmusok

Ertelmezés:
A pontok iranyat megadhatjuk az oda vezet6 egyenes és az

x-tengely szogével. R

Q
P
o< — tan(o)<tan(P) BN
tan(o)=P.y/P.x b
Py
o >
Px
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®

Geometriai algoritmusok

a<P <> tan(a)<tan(B) <> P.y/P.x<Q.y/Q.x <>
P.y*Q.x<Q.y*P.x <=>P.y*Q.x—Q.y*P.x<0

Allitas:

Irany(P,Q)=sen(P.y*Q.x—Q.y*P.x)

(és ez igaz nem csak az 1. stknegyedben!).

—1, haQaP-tdl balra
sgn(P.y*Q.x—Q.y*P.x) = <41, haQaP-tdljobbra
| 0, haQeésPegyiranyban
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@ Geometriai algoritmusok

Irany (P, Q) :
S:=P.y*Q.X-Q.y*P.x
Ha S<0 akkor Irany:=-1
kilonben ha S=0 akkor Irany:=0
kilonben Irany:=1

Figgvény vége.
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@ Geometriai algoritmusok

Feladat: C

A
Egy s (A—>B) szakaszhoz t
képest egy t (B—C) szakasz B
milyen iranyban fordul? A -
Megoldasotlet:

Toljuk el az s-t és a t-t ugy, hogy az A pont az origdba
keruljon! Ezzel visszavezetjik az ,,iranyos” feladatral

Fordul(A,B,C)=Irany(B—-A,C-A)
Ezzel ekvivalens teladat: Az (A,B)-n

; e dimend egyenestol a C pont balra van, vagy
Sl j00bra van, vagy ag (A,B) egyenesen van?
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@ Geometriai algoritmusok

Fordul (A,B,C) :

Q:=C-A {0.x:=C.x-A.xX; 0.
Fordul:=Irany (P, Q)
Figgvény vége.

P:=B-A {P.x:=B.x-A.x; P.y:=
Y
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Feladat:
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Geometriai algoritmusok
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szakaszon!
Megoldas:

> Biztos nincs rajta, ha

Dontsuk el, hogy egy C pont rajta van-e egy (A,B)

C B
A/

A-B-C Gton valamerre fordulni kell!
> Ha nem kell fordulni, akkor A és B kozott kell

lennie!
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@ Geometriai algoritmusok

Rajta(a,b,c):
Rajta:=Fordul (a,b,c)=0 és Kozte(a.x,c.x,b.x)
és Kozte(a.y,c.y,b.v)
Figgvény vége.

Kozte(r,s, t) :
Kozte:=r<s és st vagy t<s és s<r
Figgvény vége.
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Geometriai algoritmusok éi!, g
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Feladat:

Dontstk el, hogy az (A,B) szakasz metszi-e a (C,D)
szakaszt!

C
Lehetséges esetek: B
A
D
C
B
B A
A )D/ D
A
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@ Geometriai algoritmusok

Metszi (A,B,C,D):

Metszi:=Fordul (A,B,C) *Fordul (A,B,D)<0 és
Fordul (C,D,A) *Fordul (C,D,B)<0 vagy
Rajta (A,B,C
Rajta (C,D,A
Figgvény vége.

vagy Rajta (A,B,D) wvagy

)
) vagy Rajta(C,D,B)
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@ Geometriai algoritmusok

)
; &
5
=
U}
o

A
J\u

?‘fe\-ﬂ *W‘]‘ﬂ
Feladat:

Dontstk el, hogy a D pont az (A,B,C) haromszog

belsejében van-e!
Megoldasotlet:

Belil van, ha a haromszoget A>B—>C—>A

sorrendben korbejarva a D pont vagy mindig balra,
vagy mindig jobbra van. C B

oD

A
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Belul (A,B,C, D) :

Geometriai algoritmusok

=’$r

Belul:=Fordul (A, B, D)=Fordul (B, C, D)

és Fordul (B,C,D)=Fordul (C,A,D)
Figgvény vége.

C

: Megjegyzés: ha a hatar 1s beleérten-
Hht | do, akkor kell még 3 Rajta muvelet
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@ Geometriai algoritmusok
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Feladat:

Adott A, B és D pont esetén adjunk meg tovabbi N pont

kozul egy P, pontot ugy, hogy a D pont az (A,B,P.) harom-
sz0g belsejében legyen!

Megoldasotlet:

Belil van a P, pont, ha a haromszoget A—>B—P.—A

sorrendben korbejarva a D pont vagy mindig balra, vagy
mindig jobbra van.

. B
A
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@ Geometriai algoritmusok

Keresés (A,B,N,P,D,Van,S) :
ir:=Fordul (A,B,D); S:=1
Ciklus amig S=<N és (Fordul (B,P(S),D)#ir vagy
Fordul (P(S),A,D) #1ir)

S:=S+1
Ciklus vége
Van :=S<N

Eljaras vége.
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Feladat:

Adott A és B pont esetén adjunk meg tovabbi N pont kozil
egy P, pontot ugy, hogy az (A,B,P,) haromszog belsejében
egyetlen mas pont se legyen!

Felteheto, hogy az 6sszes pont az (A,B) egyenestdl balra
van!
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Geometriai algoritmusok
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Megoldas:
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Ha van egy potencialis jeloltunk (pl. P,), akkor az (A,P,)-t6

balra levok és a (B,P,)-t6l jobbra levok biztos nincsenek az
(A, B,P,) haromszogben!
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@ Geometriai algoritmusok

Kivalasztas(A,B,N,P,D,S) :
S:=1
Ciklus 1=2-td1 N-ig
Ha Fordul (A,P(S),P(1))=1 és
Fordul (B,P(S),P(1))=-1
akkor S:=1
Ciklus vége
Eljaras vége.

Zsako Laszlo: Algoritmizalas, adatmodellezés 2016.11.29. 18


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

\ _é@sis DE';@
() ° o ::-'é:?\
@ Geometriai algoritmusok ]

S
> 8
?‘fe\-ﬂ VIR

”

~

O
=V sor108

Feladat:
Dontsuk el, hogy a (P4,...,P,) sokszog konvex sokszog-e! (A

pontokat az oramutato jarasaval ellenkez6 sorrendben adjuk
meg.)
Megoldas:
A sokszog konvex, ha minden szoge kisebb 180 foknal, azaz
az Oramutato jarasaval ellentétes korbejarassal haladva minden

cstcsban balra kell fordulni!  F,
\ P,
P1 .
P 1-
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@ Geometriai algoritmusok

Konvex (P, N)
P(N+1):=P(1); P(N+2):=P(2),; 1i:=1

Ciklus amig isN és Fordul (P(i),P(i+1l),P(i+2))<0
1:=1+1
Ciklus vége
Konvex:=1>N
Eljaras veége.
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@ Geometriai algoritmusok

Feladat:
Dontstk el, hogy a D ponta (P,,...,P,_) konvex
sokszOg belsejében van-e!

Megoldasotlet:

Beliil van, ha a sokszoget adott sorrendben korbe-
jarva a D pont vagy mindig balra, vagy mindig
jobbra van. D

11

o)
i+1
P1
= F

2 1
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@ Geometriai algoritmusok

Belul (N, P, D) :

P(N+1) :=P(1); Ir:=Fordul(P(1l),P(2),D); 1:=2
Ciklus amig isN és Ir=Fordul (P(i),P(i+1),D)
1:=1+1
Ciklus vége
Belil:=1>N
Figgvény vége.
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Feladat:

Dontstuk el, hogy a D ponta (P,,...,P ) konkav
sokszOg belsejében van-e!
Probléma:

Itt nem mukodik a konvex esetben alkalmazhato:
mindig egy iranyban van elv.

Hataron van: kulon  F

vizsgalhato.

11

WLy P

i+1

= I

i

Zsako Laszld: Algoritmizalas, adatmodellezés

2016.11.29. 23


http://ikportal.inf.elte.hu:8080/ELTEInformatikaiKar/elte_ik_2.html

\ _é@sis DE“J?(%., "
@ Geometriai algoritmusok ]
| %}d@‘m mﬁ@?:.‘@
Megoldas:

Kosstuk 0ssze a D pontot egy biztosan kulsé Q

ponttal, majd szamoljuk meg, hogy a (D,Q) szakasz a
sokszoOg hany oldalat metszi!

Y B P
Q.y:= min (P.y)-1

QO.x = max (P.x)

B .x<D.x
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@ Geometriai algoritmusok

Belul (N, P,D):
Kilsé pont (N, P,Q)
P(N+1) :=P(1); Db:=0
Ciklus 1i=1-tdl1l N-ig

Ha Metszi(P(i),P(i1+1),D,Q) akkor Db:=Db+l1
Ciklus vége
Belul:= (Db mod 2)=1
Figgvény vége.
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Algoritmizalas, adatmodellezés

9. elbadas vege




